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EU DIREKTIVE (EED, EPBD, ...)

_ZAKON O ENERGETSKOJ
UCINKOVITOSTI (NN 127/14, 116/18)

Uredba o ugovaranju i provedbi energetske
usluge u javhom sektoru (NN 11/15)

Pravilnik o sustavhom gospodarenju
energijom u javhom sektoru (NN 18/15, 6/16)

Pravilnik o sustavu za pra¢enje mjerenje i
verifikaciju usteda energije (NN 71/2015)

Pravilnik o sustavu obveze energetske
ucinkovitosti (NN 41/2019)

Ostali podzakonski akti (pravilnici, uredbe)

Damir Vuleti¢

NACIONALNE
STRATEGIJE

(Strategija energ.
razvoja RH,
Dugorocna strategija
za poticanje
ulaganja u obnovu
nacionalnog fonda
zgrada RH ...)

NACIONALNI
AKCHSKI
PLANOVI

(energetske
ucinkovitosti)

NACIONALNI
PROGRAMI

(obnove zgrada)

ZAKON O GRADNJI
(NN 153/13, 20/17, 39/19)

Tehnicki propis o racionalnoj uporabi
energije i toplinskoj zastiti u zgradama
(NN 128/15, 70/18, 73/18, 86/18)

Algoritam za izracun energetskih svojstava
zgrada (u obveznoj primjeni od 30.rujna 2017.)

Pravilnik o jednostavnim i drugim
gradevinama i radovima
(NN 112/17, 34/18, 36/19)

Pravilnik o energetskom pregledu zgrade i
energetskom certificiranju (NN 88/17)

Ostali podzakonski akti (pravilnici, uredbe)
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Realizirani projekti energetske obnove zgrada javnog sektora po ESCO modelu

Program energetske obnove zgrada javnog sektora 2014.-2015
(realizacija 2014.-2018.)

CILJEVI PROGRAMA / \
Razvoj ESCO trzista q Javna nabava: Vise od 30 firmi
Uspjesna realizacija: 7 ESCO firmi

Pokrenuti investicije od 400 750 milijuna kuna (sa pdv-om)

5|

milijuna kuna

Integralna obnova: postici ustede Usteda na nivou Programa:
od 30 do 60 % ukupne isporucene 52 % ukupne isporucene energije

energije \ (proizvodnja iz OIE: 20 %) /

Damir Vuleté HKIG - Opatiia 2019. 222 4
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Realizirani projekti energetske obnove zgrada javnog sektora po ESCO modelu

\*\1 Pr%s Pla\g 5/),

Rezultati provedbe Programa energetske obnove zgrada javnoq
sektora pa ESCO modelu

CLICK ON THE LINK, PRESS
PLAY

TRUST ME

HKIG — Opatija 2019. 25
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Realizirani projekti energetske obnove zgrada javnog sektora po ESCO modelu

Opca bolnica Varazdin
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Damir Vuleti¢



Realizirani projekti energetske obnove zgrada javnog sektora po ESCO modelu

Lepoglava Karlovac

R

Damir Vuleti¢



Realizirani projekti energetske obnove zgrada javnog sektora po ESCO modelu

Policijska akademija

Drzavni zavod
za mijeriteljstvo

S HKIG - Opatiia 2019. 222 g
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Realizirani projekti energetske obnove zgrada javnog sektora po ESCO modelu

Grad Cres Sibenik

Djedji vrti¢ Girice

Damir Vuleti¢




Realizirani jekti
zirani projekti energetske obnove zgrada javnog sektora po ESCO model
modelu

Damir Vuleti¢

KBC Split — lokalitet Krizine
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Realizirani projekti energetske obnove zgrada javnog sektora po ESCO modelu

Izvedeni projekti

UsStede u odnosu na ukupnu isporucenu energiju

Naziv zgrade / skupa zgrada

KBC Split - lokalitet Krizine
Djeci vrti¢ Girice, Cres

Opca bolnica Karlovac

DrZzavni zavod za mjeriteljstvo
KBC Split - lokalitet Firule
Kaznionica u Lepoglavi
Sveuciliste Sjever

Zatvorska bolnica u Zagrebu
Opc¢ca bolnica Sibenlk

Sportski centar - bazeni Poljud
Opca bolnica Varazdin

Policijska akademija

UKUPNO:

Damir Vuleti¢

S
Split 7
Cres 1

Karlovac 4
Zagreb 1
Split 12
Lepoglava 6
Varazdin 2
Zagreb 2
Sibenik 11
Split 1
Varazdin 7
Zagreb 15
69

Neto grijana
povrsina
Ak (m2)
36.043,00
985,00
31.397,00
756,00
59.125,00
17.891,75
2.563,44
2.693,00
20.103,59
15.779,04
27.225,00
34.100,00

248.661,82

(Qge1) Nnakon provedene energetske obnove

Postotak

56,43%

28,46%

53,46%

40,99%

55,93%

12,38%

49,65%

50,37%

43,98%

71,09%

53,07%

56,83%

51,69%

GodisSnja usteda
ustede (%) energije (kWh/god)

7.901.840,03

42.718,18

7.128.793,02

103.138,27

19.143.480,40

1.216.269,23

334.309,54

727.287,90

3.400.174,27

5.195.079,99

8.662.031,21

6.141.682,32

59.996.804,35

(kn/god)

4.999.051,37
47.974,00
3.963.708,78
48.105,80
8.454.374,00
1.350.000,00
142.367,51
311.301,74
2.310.373,00
3.395.000,00
3.400.000,00

2.295.537,00

30.717.793,20

Udio
energije iz

Godisnja financijska gpnouvljivih
usteda, bez pdv-a

izvora (%)

11,31%

57,86%

25,32%

0,00%

10,00%

50,00%

0,00%

10,00%

13,01%

56,90%

7,31%

13,10%

19,87%

HKIG — Opatija 2019. g 11
-



vV V Vv VY V¥V

Tipski ugovor o energetskom ucinku

Korisnik (narucitelj) energetske usluge (NEU) narucuje, a pruzatelj energetske usluge
(PEU) pruza energetsku uslugu, u svrhu poboljSanja energetskih svojstava zgrade

PEU se obvezuje posti¢i dokazive ustede na troskovima energije ili vode provodenjem
mjera energetske ucinkovitosti

Mijere energetske ucinkovitosti podrazumijevaju sljedece:
- izradu projektne dokumentacije — glavnog projekta
- energetsku obnovu zgrade (izvodenje radova, ugradnja opreme i materijala)

- pradenje i odrzavanje svih elemenata zgrade i ugradene opreme koji su
bili predmet energetske obnove.

PEU ulaZe sredstva i preuzima tehnicki, gospodarski i ekonomski rizik posla tako da za
NEU ne nastaju dodatni troskovi. PEU je ekonomski vlasnik mjera u koje je ulozio

NEU se obvezuje osigurati placanje naknade za energetsku uslugu pruzatelju tijekom
ugovorenog vremenskog perioda

Placanje usluga temelji se na dokazivim ustedama (naknada za uslugu ne moze biti
veca od usteda)

Ugovaranje energetske usluge temeljem Ugovora o energetskom ucinku ne zahtjeva
dodatno proracunsko zaduzivanje NEU-a

Trenutak dovrSenja transakcije nije dovrsenje gradnje
(energetske obnove) ve¢ ostvarenje usteda!
(klju€no za obracun pdv-a i poreza na dobit)

B HKIG — Opatija 2019. 22 12
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Tipski ugovor o energetskom ucinku

ZAJAMCENA |smanjenje potreba za energijom odnosno potro3nje energije za obavljanje
USTEDA djelatnosti Korisnika u Zgradi pri Referentnim uvjetima koristenja, a koje se
utvrduje Verificiranim Projektom, a konac¢no potvrduje Verifikacijom Energetske

obnove.

OSPORAVANJE ZAJAMCENE USTEDE
Korisnik je ovlasten tijekom Razdoblja ostvarenja USteda osporiti ostvarenje Zajamcenih UsSteda, snoseci
teret dokaza da stvarno stanje zgrade ne odgovara Projektu. Korisnik je duzan priloziti jednakovrijedni
dokaz kao za dokazivanje Zajamcene UsStede kojeg je dostavio Pruzatelj usluge Korisniku koji je bio
pretpostavka za uspjesnu Verifikaciju Projekta.

DODATNE smanjene potrebe za energijom odnosno potroSnje energije za obavljanje

USTEDE djelatnosti Korisnika u Zgradi koje se ustanove povrh Zajamcenih Usteda, a koje
se dokazuju mjerenjem potrosnje i rezima koristenja putem ISGE-a.

OSPORAVANJE DODATNE USTEDE
Korisnik je ovlasten tijekom Razdoblja ostvarenja Usteda osporiti ostvarenje Dodatnih Usteda.
Pruzatelj usluge ne odgovara za stanje onih dijelova i sustava Zgrade koji nisu bili predmetom
Energetske obnove i/ili Pruzatelj usluge njima ne upravlja i ne odgovara za Stetu i neostvarenje
USteda koji proizadu kao posljedica toga, ako je Pruzatelj usluge Korisnika na mogucénost
nastanka te Stete pravodobno upozorio.

Damir Vuletié HKIG — Opatija 2019. g 13
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Tipski ugovor o energetskom ucinku

Vlasnik/korisnik zgrade
(javni sektor)

APN

Pruzatelj energetske
usluge (ESCO)

~

v

/

UGOVOR O ENERGETSKOM UCINKU

/

~

ZAJAMCENE USTEDE

DOKAZ USTEDA PROCJENOM
» Projekt energetske obnove
Verifikacija projekta (stru¢na
komisija)

Verifikacija radova energetske
obnove (Struéni nadzor)

» Pracenje i kontrola mjera en.uc.
(Zapisnik svaka 3 mjeseca +
ISGE)

v

OSADASNJI KONCEPT
A7

e

N—

» Verifikacija usteda (SMIV) /

~+ /XDODATNE USTEDE \ g
N
<
N
|_
o
LLl
O
Z
@)
X
>
O
Z

DOKAZ USTEDA MJERENJEM

» Mjerenje potrosnje

» Merenje uvjeta koristenja (temp,
vlaga, CO2, svjetlo)

» Verifikacija usteda kroz ISGE
(algoritam za verifikaciju uSteda
izraCunava stvarne ustede kao
razliku potrosnje nakon obnove i
referentne potrosnje uskladene

\sa promjenom uvjeta koriétenja)/

Damir Vuleti¢
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Tipski ugovor o energetskom ucinku

Dokaz usteda:
Procjena ili mjerenje?

3P

2

=]

Usteda (izbjegnuta potrosnja)
nije mjerljiva (ne mozemo mieriti
nesto Sto se nije dogodilo)
(uSteda se izraCunava)

NORMALIZIRANA
REFERENTNA POTROSNJA
(prije en.obnove)

AKTUALNA POTROSNJA
(poslije en.obnove)

= USTEDA

NACIN UTVRDIVANJA VRIJEDNOSTI

PROCJENA

PROCJENA

= PROCJENA

PROCIJENA

MJERENJE

= PROCJENA

MJERENJE

PROCJENA

= PROCJENA

MJERENJE

MJERENJE

NORMALIZIRANA REFERENTNA POTROSNJA =

= MJERENJE /

referentna potroSnja uskladena s

promjenom rezima koristenja u promatranom razdoblju nakon obnove u odnosu na referentno
stanje prije obnove (referentni rezim koristenja)— to zna€i da je potrebno mjeriti i parametre

koji odreduju rezim koristenja

PROCJENA = IZRACUN (projektirana (modelirana) potreba zgrade za energijom, sukladno
tehni€kim propisima (algoritmima) u ovisnosti o propisanom ili stvarnom reZzimu koriStenja)

Damir Vuleti¢
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Tipski ugovor o energetskom ucinku

x .. 2P
? :
_ Stomjerimo? , oy U kojoj mjeri poznajemo
Potrosnju, rezim koristenja“ i : ..
> . P medusobnu ovisnost rezima
Sto mozemo izmijeriti i koliko Koristenia i botrodnie?
toCno? “ jatp e

Kada mozemo reci da je usteda
utvrdena temeljem mjerenja?

PARAMETRI O KOJIMA OVISI POTROSNJA ENERGIJE | VODE U ZGRADI

Energetska svojstva zgrade (energetska svojstva gradevinskih, termotehnickih i elektrotehnickih
sustava zgrade)

Energetska svojstva korisnicke opreme (specijalizirani uredaji za obavljanje djelatnosti, prateci
uredaji (uredski, kuhinjski, praonica rublja ...)

Klimatski uvjeti (vanjska temperatura, vjetar, CO2...)

Intenzitet koriStenja (okupiranost prostora korisnicima, intenzitet koristenja
korisnicke opreme i uredaja)

Rezim koristenja
Ugoda koristenja (unutarnja temperatura, vlaga, CO2., osvjetljenost...)

Nacin koristenja (odgovorno i u¢inkovito koriStenje, upravljanje i odrzavanje)

Damir Vuletié HKIG — Opatija 2019. g 16
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Tipski ugovor o energetskom ucinku

¢ ) ' ) / 3. NIVO MJERENJA \
1. NIVO 2. NIVO :
“g‘] EF‘;)EéNJ E — E— POTROSNJE
POTROSNJE
SUSTAVI ZGRADE
/ : Grijanje zone grijanja
EI\Ila ;IRZIS\T_? ;A ’_8 PTV grupe potrosaca PTV-a
GRUANIJE (plin, Ventilacija ventilirane zone
loz ulje ...)
A J Hladenje hladene zone
Rasvjeta zone rasvjetljenosti
ELEKTRICNA : .

ENERGUA Ostalo grupe ostalih potrosaca

KORISNICKI UREBAJI
Specijalisticki pojedinacni uredaji

VODA »
Uredski pojedinacni uredaji
Kuhinjski pojedinacni uredaji
[| Ostali uredaji \\ pojedinacni uredaji /
;4

Damir Vuleti¢ HKIG — Opatija 2019. g 17
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ESCO trziste u kontekstu Sustava obveza energetskih usteda za opskrbljivace

Sto? NACIONALNI CILJ ENERGETSKE UCINKOVITOSTI
' (smanjenje ukupne potrosnje 32,5 % do 2030.)

e Z< /X =

Kroz ALTERNATIVNE MJERE Kroz SUSTAV OBVEZA
49,9 % nacionalnog cilja 2014-2020 50,1 % nacionalnog cilja 2014-2020
/ DRZAVA OPSKRBLJIVACI ENERGIJE obveza
ustede 1,5 % isporuCene energije
> NACIONALNA STRATEGIJA, » ULAGANJE U MJERE EN.UC. kod
Tko? > NACIONALNI AKCIJSKI PLANOVI krajnjih kupaca
» AKCIJISKI PLANOVI JLRS-ova » KUPNJA USTEDA ENERGIJE od
» PROVEDBENI PROGRAMI Nositelja usteda
ENERGETSKE UCINKOVITOSTI) » UPLATA NAKNADE 2,19 kn/kWh
\ neostvarene ustede (uplata u FZOEU)
S Cime JAVNA SREDSTVA
(di su > EU sredstva (ESIF, EIF,...) / <_ SN LSS
pare)? \> Nacionalna sredstva (FZOEU) 7 i
/

Damir Vuletié HKIG — Opatija 2019. g 18
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ESCO trziste u kontekstu Sustava obveza energetskih usteda za opskrbljivace

AMBICIOZNI CILJ ENERGETSKE UCINKOVITOSTI

Revidiranom Direktivom o energetskoj ucinkovitosti (prosinac 2018.) postavljen je cilj energetske ucinkovitosti od
najmanje 32,5 % do 2030., s klauzulom o mogucoj reviziji na visu vrijednost.

NUZNA JE SNAZNA MOBILIZACIJA PRIVATNOG KAPITALA
Raspoloziv financijski okvir (nacionalna komponenta i EU komponenta) nece biti dostatan

OSTVARENJE CILJA KROZ ALTERNATIVNE MJERE | SUSTAV OBVEZA ENERGETSKIH USTEDA
Alternativhe mjere povodi drzava, a sustav obveza usteda obvezuje opskrbljvace energije

NAKNADA (,,penal”) OPSKRBLJIVACIMA ENERGIJE ZA NEOSTVARENE OBVEZNE USTEDE

Naknada (,,penal”) predstavlja poticaj za ulaganje u poboljsanje en.ucinkovitosti. Za neostvarene ustede opskrbljivaci
moraju upladivati naknadu u FZOEU (ova sredstva kortistit ¢e se namjenski za provedbu alternativnih mjera)

VLASNIK USTEDA (nositelj prava na ustede)

Nositelj ustede — ulazZe vlastita sredstva u mjere poboljSanja energetske ucinkovitosti koje dovode do dokazivih
uSteda u krajnjoj potrosnji, uz preuzimanje rizika ostvarenja usteda

UGOVOR O ENERGETSKOM UCINKU (ESCO model)

ulaganje u mjere poboljSanja energetske ucinkovitosti provodi pruzatelj energetske usluge (ESCO ), koji ulaze na
tudoj imovini (imovini krajnjeg kupca energije), te postaje ekonomski vlasnik imovine u koju je uloZio (snosi
rizike ostvarenja ustedai) i time ostvaruje pravo na ustede

Kako god okrenes ESCO

N HKIG - Opatija 2019. 228 19
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Pracenje potrosnje i verifikacija usteda kroz nacionalni informacijski sustav za

gospodarenje energijom (ISGE)

INFORMACIJSKI SUSTAV ZA GOSPODARENJE ENERGIJOM www.isge.hr

Nacionalni sustav za prikupljanje opcih, konstrukcijskih i energetskih podataka o zgradama javnog sektora te za
prikupljanje podataka o njihovoj potrosnji energenatai vode.
Mocni alat za napredne analize i izvjeStaje na svim razinama (drzavna, regonalna, lokalna).

*  Zakon o energetskoj ucinkovitosti (ZEU) obvezuje javni sektor da sustavno gospodari energijom u zgradama
koje koristi, imenuje energetskog menadZera i unosi relevantne podatke o zgradama te prati svoju
potrosnju kroz ISGE (mjesecnu, tjednu, satnu).

*  ZEU obvezuje opskrbljivace i distributere energije i vode da spoje svoje baze o potrosnji javnog sektora s
bazom ISGE-a te se na taj nacin podaci prikupljaju automatski.

. U izradi: spajanje baze IEC-a s bazom ISGE- a kako bi se opdi, konstrukcijski i energetski podaci takoder
prikupljali automatski.

Rezultat: - Vrijedna baza energetskog stanja i potrosnje energije i vode zgrada javnog sektora te javne
rasvjete
- Uspostavljena baza i struktura za sustavno i kontinuirano gospodarenje energijom u Hrvatskoj
- Popis energetskih menadzera za institucije javnog sektora

Iva Fakin HKIG — Opatija 2019.
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Pracenje potrosnje i verifikacija usteda kroz nacionalni informacijski sustav za

gospodarenje energijom (ISGE)

www.isge.hr

AHONE-  # USERS-  EIOBECTS-  LGRAPHSANDREPORTS - GEDADMINSTRATON - % ENERGY ADNINSTRATON - #SYSTE ~ & VAFAKN -

STATISTICS |  STATISTICS OF MY OBJECTS

[ EMIS database statistics (11.06.2019.) | | Active EMIS users

Role Number
H NIJI'EI of E E

ECC type . Number of ! . = . Number of
Number of objects metering points automatl(_: metering Energy bill count Number of readings automatic readings 5
points Gost
ﬁﬁ@ 1.049 3.397 425 393.222 10.892.416 10.625.606
Complex
1355
Korisnik.
m 4.372 3.774 399 415.566 7.496.337 7.155.008
SUSTAVNO Bulding n complex
GOSPODARENJE ] "
ﬁ Energetski menader
. 10.062 24.661 643 2.983.976 12.124.028 10.442.630
S E N E R G | J D M | ISG E Free-standing building
isge@apn.hr E 200
www.apn.hr ﬁ 3.663 6.740 49 709.229 1.209.582 1.041.879 Energetski administrator
en Part
(S
Sum - Buildings 4.501.993 31.722.363 29.265.123 o
Administrator sustava
R 21.510 20.703 3 2.338.460 0 0
Public lighting (|
g‘ 1593
Sum 40.656 59.275 1.519 6.840.453 31.722.363 29.265.123 L=

va Fain HKIG - Opatiia 2019. 228 21
pr 4



Pracenje potrosnje i verifikacija usteda kroz nacionalni informacijski sustav za

gospodarenje energijom (ISGE)

PROGRAM ENERGETSKE OBNOVE ZGRADA JAVNOG SEKTORA — ESCO model

Zakonom o energetskoj ucinkovitosti i Uredbom o ugovaranju i provedbi energetske usluge u javhom sektoru
ureden je postupak provodenja energetskih usluga u javhom sektoru i time je omoguceno da se bez dodatnog
troSenja proracunskih sredstava vlasnika/korisnika zgrade provedu mjere poboljSanja energetske ucinkovitosti u
zgradama javnog sektora.

*  Pored dijela naknade a zajamcene ustede, PEU ima pravo zaracunati akontaciju za dio naknade za ustede
koje se utvrduju mjerenjem (dodatne ustede) a koje se ocekuje ostvariti u razdoblju koje prethodi
obracunu naknade.

Dodatne ustede se verificiraju putem pracenja potrosnje i mjerenjem potrebnih
parametara kako bi se pokazalo postizanje zadanog rezima koristenja zgrade kroz
ISGE.
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Pracenje potrosnje i verifikacija usteda kroz nacionalni informacijski sustav za

gospodarenje energijom (ISGE)

ISGE MODUL ZA PRIKUPLJANJE PODATAKA SA SENZORA

*  ISGE prikuplja podatke o rezimu koriStenja zgrade s instaliranih senzora vlage, temperature, CO2 i ostalih
parametara na lokaciji.

* ISGE putem pametnih brojila ili isntaliranih sustava daljinskog ocitanja na mjernim mjestima prikuplja
podatke o satnoj potrosniji.

*  Algoritmom se izraCunava je li propisani rezim koristenja zgrade zadovoljen te se evidentirana usteda
verificira kao rezultat dodatno provedenih mjera energetske ucinkovitosti.
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RAZVOJ SUSTAVA ZA AUTMATIZIRANO MJERENJE SMANJENJA POTROSNJE ENERGIJE
| VODE U ZGRADAMA NAKON PROVEDENE ENERGETSKE OBNOVE

U procesu izrade je Metodologija mjerenja smanjenja potrosnje energije u zgradama nakon provedene
energetske obnove i dokazivanja dodatnih usteda kroz ISGE.

Definiraju se:

*  Parametri koji se mjere - prema njihovom udjelu u ocijeni rezima koriStenja zgrade

*  Broj potrebnih senzora - prema tipovima prostora, broju korisnika...

*  Algoritam za izraCun — implementira se u ISGE koji verificira dodatnu ustedu izdanom potvrdom.

UNDER
CONSTRUCTION
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Iva Fakin

Verificiranje zajamcenih usteda vs. Verificiranje dodatnih usteda

SMIV

Sustav pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda

/

o

energije

® Registar u kojem se prati realizacija
provedenih mjera energetske ucinkovitosti

* Prati uspjesnost provedbe politike
energetske ucinkovitosti

* Nakon provedene mjere unose se referentne
vrijednosti propisane Pravilnikom o sustavu za

energije
www.smiv.cei.hr

ISGE

Informacijski sustav za gospodarenje
energijom

/

pracenje, mjerenje i verifikaciju usteda

ZAJAMCENE USTEDE

o

\

® Registar zgrada javnog sektora gdje se mjeri
potrosnja energije i vode zgrada (i javne
rasvjete) te prati njihovo energetsko stanje
*Unose se opci, konstrukcijski i energetski
podaci o objektima te se definiraju mjerna
mjesta s potrebnim parametrima za pracenje
potrosnje u skladu s Pravilnikom o sustavnom

www.isge.hr

gospodarenju energijom u javnom sektoru

DODATNE USTEDE

HKIG — Opatija 2019.
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http://www.smiv.cei.hr/
http://www.isge.hr/

Iva Fakin, Damir Vuleti¢

ODJEL ZA

k ENERGETSKU
OBNOVU
ZGRADA
JAVNOG
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Hvala na paznji!

www.apn.hr

JSGE
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